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Aufgabe 6: Relationale Algebra

Das Schema eines Zuginformationssystems sei wie folgt gegeben:

Bahnhofe: {[ Name: string, StadtName: string, Bundesland: string |}

Ziige: {| ZugNr: integer, StartBHf: string, ZielBHf: string |}

verbindet: {| VonBHf: string, NachBHf: string, ZugNr: integer, Abfahrt: date,
Ankunft: date |}

Formuliere folgende Anfragen iiber dem Schema in der Relationalen Algebra.
verbindet soll dabei der Einfachheit halber die transitive Hiille der Verbindun-
gen enthalten, d.h. alle Kombinationen von Von- und Nachbahnhofen, die ein
bestimmter Zug direkt oder iiber Zwischenstopps anfiahrt.

(a) Welche Ziige halten mindestens einmal in Duisburg?
(b) Zu welchen Stiadten gelangt man ohne umzusteigen von ,Essen HBf*?

(c¢) Finde die direkten Verbindungen zwischen Kéln und Duisburg (d.h. Ver-
bindungen ohne Umsteigen).

(d) Finde die Verbindungen mit genau einmaligem Umsteigen von Duis-
burg nach Koblenz. Der Umsteigebahnhof sei frei wihlbar, aber der An-
schlusszug soll am selben Tag fahren. Vorausgesetzt werden kann eine
Funktion tag(), die zu einer vollstdndigen Zeitangabe den Tag zuriicklie-
fert.

15 Punkte

Aufgabe 7: Relationenalgebra und Relationenkalkiil

Gegeben sei fiir diese Aufgabe ein Schema, das eine Lieferanten-Beziehung be-
schreibt:

Produkt: {[ ProdID: integer, ProdName: string, Hersteller: string |}
Lieferant: {[ LiefID: integer, LiefName: string, Adresse: string |}
liefert: {[ LiefID: integer, ProdID: integer, Preis: decimal |}

Formuliere nun die folgenden Probleme soweit mdglich sowohl als Ausdriicke
in der Relationenalgebra wie auch im Tupelkalkiil (kurze Begriindung, wenn
nicht moglich):

(a) Welche Lieferanten liefern Milch?
(b) Welche Lieferanten liefern Milch oder Eier (oder beides)?
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(c) Welche Lieferanten liefern sowohl Milch als auch Eier?
(d) Welcher Lieferant liefert Milch am billigsten?
(e) Wie teuer sind Eier beim billigsten Milchlieferanten?

20 Punkte

Aufgabe 8: Relationenkalkiil

Gegeben sei fiir diese Aufgabe das Universitdtsschema aus der Vorlesung. For-
muliere die beiden folgenden Probleme im relationalen Tupelkalkiil und im re-
lationalen Doménenkalkiil:

(a) Welche Studenten haben Vorlesungen gehort (oder héren Vorlesungen), zu
denen ihnen die direkten Voraussetzungen fehlen?

(b) Welche Professoren halten ausschliesslich Vorlesungen, die nur auf selbst
gelesenen Vorlesungen aufbauen?

15 Punkte
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