
Prolog-Programm:
- Fakten
- Regeln         Horn-Klauseln, bilden die Wissensbasis
- Anfragen

Variablen: X, Y, Z, Alter
Konstanten: abc,anton, 1234
Praedikate: person(  ), kind_von( , )

Fakten: person(klaus).



Stelligkeit: Anzahl Argumente eines Praedikates

Praedikate unterscheiden sich durch 
- Funktor
- Stelligkeit

Beispiel: kind(paul).  kind(maria,paul).    /*nicht empfehlenswert!!!*/

Anfragen:
?- hund(fido).
?- hund(X).



Regeln:

vater(X,Y):-elternteil(X,Y), mann(X).

Rekursive Regeln:
Praedikat aus dem Regelkopf taucht auch im Rumpf auf

vorfahr(X,Y):-elternteil(X,Y).
vorfahr(X,Y):-elternteil(X,Z),vorfahr(Z,Y).

Reihenfolg der Regeln wichtig:
'Abbruchbedingung' bei der Rekursion.



gluecklich(peter):-sonne,freizeit.
gluecklich(lisa):-gluecklich(peter),
                          in_der_naehe(lisa,peter).

sonne:-true.
freizeit.
in_der_naehe(lisa,peter).

?- gluecklich(lisa).



?-gl(lisa).      gl(lisa):-gl(peter),idn(lisa,peter).

{~gl(lisa)}     {gl(lisa), ~gl(peter),~idn(lisa,peter)}

                                                                            gl(peter):-sonne,freizeit.
{~gl(peter),~idn(lisa,peter)}      {gl(peter),~sonne,~freizeit}

                                                                            idn(lisa,peter).
{~idn(lisa,peter),~sonne,~freizeit}     {idn(lisa,peter)}

                                                            sonne.  freizeit.
{~sonne, ~freizeit}           {sonne}     {freizeit}

{~freizeit}



Beobachtung:

a) Der Beweisgraph ist eine Kette (linear)

b) In jedem Resolutionsschritt wird eine Zielklausel mit einer 
    Programmklausel resolviert
    Ergebnis: neue Zielklausel (nur negierte Literale)

c) "Freiheitsgrade":
    - Auswahl des Literals in der Zielklausel
    - Auswahl der Programmklausel

Prolog: SLD-Resolution

Selection Linear Definite Clause



- Programmklauseln mit Variablen
- Resolution mit Variablen-Substitution

?- gl(lisa).     gl(X) :- liebt(X,Y), gl(Y), idn(X,Y).

{~gl(lisa)}   {gl(X), ~liebt(X,Y), ~gl(Y), ~idn(X,Y)}

{~liebt(lisa,Y), ~gl(Y), ~idn(lisa,Y)}



/* p_summe(X,Y,Z): X+Y=Z */

p_summe(Z,0,Z).   p_summe(X,n(Y),n(Z)) :- p_summe(X,Y,Z).

Beweise: p_summe( n(0), n(0), n(n(0)) )      /* 1 + 1 = 2 */

{~p_summe(n(0),n(0),n(n(0)))} {p_summe(X,n(Y),n(Z)),~p_summe(X,Y,Z)}

{~p_summe(n(0), 0, n(0))} {p_summe(Z,0,Z)}



?- antwort(S).  antwort(S):- p_summe( n(0), n(0), S).

{~antwort(S)} {antwort(S), ~p_summe( n(0), n(0), S)}

{~p_summe( n(0), n(0), S)}  {p_summe(X,n(Y),n(Z)),~p_summe(X,Y,Z)}

{~p_summe(n(0),0,Z)}   {p_summe(U,0,U)}



- Variablenumbenennungen ("standardizing apart")

- Term-Vergleich (Unifikation)       Beispiel:  f(X, g(X))    f(h(Z), g(h(Z)))

- "Negation as failure"
  p :- a, not b, c.   

  b nicht beweisbar  heisst  not b = true



i) Variablen: x, y, z (aufzaehlbare Menge)
ii)  Funktionssymbole:  f, g, h
     aufzaehlbar, jedes Symbol hat bestimmte Stelligkeit
     z.B. g ist dreistellig: g(x,y,z)
     0-stellige Funktionssymbole: Konstanten, z.B. a() = Konstante a
iii) Relationssymbole (Praedikate): P, Q, R
     aufzaehlbar, mit Stelligkeit >=1
iv) logische Konnektoren: 

v) Quantoren: Existenzquantor
                       Allquantor 



b) Ein funktionaler Term ist induktiv definiert durch
    i) Jede Variable ist ein Term
    ii) Jede Konstante ist ein Term
    iii) Wenn f  ein n-stelliges Funktionssymbol ist und 
                              Terme, so ist auch  f(                 ) ein Term



c) Aufbau von praedikatenlogischen Formeln
    i) Sei P n-stelliges Praedikatensymbol und seien                       Terme.
       Dann ist P(                 ) eine atomare praedikatenlogische Formel

    ii) Sind F, G Formeln, so auch 

    iii) Ist F Formel,  x Variable, so sind  auch                           Formeln

 


